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INTRODUCCION:

El presente estudio de eficiencia energética y confort ambiental, responde al encargo de desarrollar una
consultoria para analizar y modelar distintas estrategias para evaluar el mejor comportamiento energético de 2
viviendas unifamiliares ubicadas en la localidad de Limache.

llustracién 1: Imagen 3d Casas

-
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NP e
akjana Vidal 6yarz(m
+E Arquitectura Sustentable Ltda.
Certificadora CEV + CEV + CVs + EDGE
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RESUMEN EJECUTIVO

Se acompanfan las decisiones del desarrollo del proyecto, con estrategias pasivas y activas. Se analizan las
condiciones climaticas del lugar, extrayendo asi las estrategias posibles a incorporar y mejorar en las viviendas.
En cuanto a sistemas pasivos, se evaluaran 3 tipos de envolvente, para ir mejorando la transmitancia térmica y
desempefio de las viviendas.

Se analizan los recintos tipos para evaluar el acceso de la iluminacidn natural, para definir sistemas de control
solar, cuando sea necesario, y privilegiar recintos con mayores requerimientos de iluminacién.

Finalmente, se calificaran las viviendas en el sistema de calificacién energética CEV.

llustracién 2: Modelo térmico Design Builder
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1. CRITERIOS DE DISENO PASIVO
A. DISENO ARQUITECTONICO PASIVO

Clima y Arquitectura
Analisis climatico:
CENTRAL LITORAL: Zona con clima maritimo. Inviernos cortos de a cuatro a seis meses. Temperatura templada.

Nubosidad en verano disipa a mediodia. Precipitaciones altas y medianas en aumento hacia el S. Vientos
predominantes de componente SW. Suelo y ambiente salinos y relativamente himedos. Vegetacién normal.

(Nch1079-77)
COMUNA LIMACHE ZONA CLIMATICA CL
LATITUD 32°59°59”°S  LONGITUD  71°17°2970 ALTURA 93 msnm
. Apreciacion  cualitativa de
VARIABLE MES DEL ANO ) Lo
parametros indicados
ENERO 17° Alta
MEDIA

JULIO 11,4° Baja
TEMPERATURA °C

ENERO 6,9° Baja

OSCILACION MEDIA MENSUAL

JULIO 5,1° Baja

ENERO 6062,85 Fuerte
INSOLACION Wh/(m2 x dia)

JULIO 1865,47 Baja

ENERO 78 Alta
HUMEDAD RELATIVA %

JULIO 84 Muy Alta
PRECIPITACIONES mm ANUAL 372,5 Mediana

Temperatura
Se refiere a la radiacién solar que es acumulada por el suelo y luego entregada al aire como radiacién
infrarroja.
Temperatura promedio 16.8°C Promedios Mensuales

Estrategias: Las temperaturas son templadas casi todo el afio, tienen parte dentro de la banda de confort. Sin
embargo en los meses de verano las temperaturas maximas superan la banda de confort, sobre los 30°y en
invierno las minimas disminuyen bastante alcanzando 1°.
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Humedad Relativa (HR)

Se refiere a la cantidad de vapor de agua que contiene el aire.

Datos:

Meses de verano
9am: 53%
3pm: 31%

Meses de invierno

9am: 73%

3 pm: 46%
Alta 80% > HR = 65%
Normal 65% > HR = 45%

Apreciacidn cualitativa segin Nch079:

Resumen Semanal-Weather Tool

L Fuente: NCh1079

Andlisis: presencia de humedad relativa normal todo el afio, durante la mafana, a excepcién de los meses de
invierno donde llega a valores sobre el 70%. En la tarde se reduce bastante el porcentaje de humedad, a
valores desde el 30% y 50% aprox., durante todo el afio.

Radiacion Solar

La radiacién solar depende de la inclinacidn con que llegan los rayos del sol a la superficie de la tierra y del
angulo en que se encuentra con respecto al norte.

Datos:

Insolacién Verano:

6621 wh/m2

Insolacion Invierno:

2989 wh/m2

Insolacién promedio anual:
4998 wh/m2

Analisis: La mayor radiacién solar directa bordea los 300-400 [W/m?] y se muestra de forma mds intensa en los
meses de verano en un rango horario comprendido entre las 8°° y 16°° [hrs]. El promedio anual de radiacion es
alrededor de 200 kwh/m?2.
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Vientos Predominantes

Los vientos son movimientos de aire debido a diferencias de presién en la atmédsfera.

VIENTOS PREDOMINANTES VIENTOS T° PROMEDIO

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)

Average Rainfall {mmy

VIENTOS HR VIENTOS PRECIPITACIONES

Andlisis: De las imagenes se puede apreciar un predominio de vientos desde la orientacién sur-poniente. Las
mayores temperaturas relacionadas al viento se registran hacia sur-poniente y lo mas frio hacia el nor-
poniente.
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Orientacién
La orientacion de los edificios determina en gran parte la demanda energética de calefaccién y refrigeracién de
éste. Una buena orientacién podria minimizar considerablemente las demandas energéticas. (Tbre)

Orientacién 6ptima: la mejor orientacion es a 0° este con respecto al norte.

La fachada norte, es la mejor orientacién, pudiendo tener una mayor superficie de acristalamiento. La fachada
sur debera tener menor superficie de vanos para controlar mejor las pérdidas térmicas.

Analisis de Estrategias Pasivas y Activas Requeridas
e Fachadas Vidriadas:
Se trata de captar la radiacion solar a través

AR HEATING

de fachadas vidriadas, de la orientacién
norte principalmente, y conservar el calor a
través de una envolvente aisladay
hermética. Controlar las aperturas, hacia la
orientacion sur.

El grafico muestra un bajo aporte de radiacion solar en invierno, siendo favorable en medias
estaciones, para el aporte de calor.

e Masa térmica
La estrategia es absorber y almacenar calor, a
través de la MASA. Usar materiales de alto ,, THERMAL
calor especifico, de alta densidad, y de baja
conductividad térmica, como adobe, concreto,
tierra, agua, piedra.

El grafico, muestra que el efecto masa térmica mejora notablemente el comportamiento térmico del
edificio durante todo el afio, tanto para invierno como para verano.

e Masa térmica + Ventilacion Nocturna

Estrategia favorable para todo el afio,
principalmente en los meses de verano, y
medias estaciones.

Conclusiones:

Los graficos muestran como estrategia favorable para todo el afio, la utilizacion de masa térmica. Para invierno
y otofio, la mejor estrategia es la masa térmica. Para verano y primavera, lo mds indicado es la incorporacion
ventilacién natural (principalmente nocturna) junto a la masa térmica.

Para este tipo de clima, privilegiar a través de una buena ventilacién natural y envolvente, que retarde la
entrada de calor a los recintos principalmente.
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Conclusiones Analisis Climatico

Del analisis climatico, se concluye que las estrategias bioclimaticas que deberia considerar el disefio
arquitecténico deben apuntar a incorporar:

- MASA TERMICA: para evitar el sobrecalentamiento en verano, y mantener la temperatura de conforten
invierno. Estrategia favorable para todo el afo.

- VENTILACION NATURAL: Incorporacion de ventilacion natural nocturna. Para lograr temperaturas de
confort en verano.

El requerimiento principal para esta zona climatica es: CALENTAMIENTO Y VENTILACION

ESTRATEGIAS PASIVAS

Hermeticidad de la envolvente + ventilacidn controlada: preveer

2 Oscilobatiente

Se ahre tanto de forma aba-
tible come inclinada al inte-
rior. Permite ventilar la es
tancia sin necesidad de abrir
totalmente la hoja.

la continuidad de la aislacién, logrando una buena hermeticidad de
los recintos, incorporando tipos de ventanas con una buena
permeabilidad del aire, del tipo proyectante u oscilobatientes.

verano
primavera/otofio

mnvierno
E.v
Orientacién mas favorable: Aprovechar las ganancias solares
. . . . [\
con acristalamientos al norte y elementos de inercia térmica S \ _ N
2 %
al interior (piso, muros interiores).
(0]
‘g\

Envolvente térmica (aislacidn continua) ser un clima de
temperaturas bajas, se deberd Incorporar buena aislacion térmica
continua en la envolvente del edificio, evitando puentes térmicos. ( |

Summer

Radiacidn directa (iluminacién natural y calor) O

Distribution

 Absorber

Window / Thermal
Mass

viento

Ventilacion: efecto Stack
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e CRITERIOS DE LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
R2.1 Mejoramiento de la transmitancia térmica de la envolvente

Se definen las diferentes materialidades que componen el proyecto, en techos, muros, ventanas y piso, y se
calculan sus valores de transmitancia térmica, para ir mejorando su desempefio.

Se propone apuntar a los criterios propuestos por la certificacion de edificio sustentable, CES, para definir los
valores de transmitancia térmica de la envolvente del edificio. Por lo tanto, se aplicaran los valores de U
propuestos por el estandar CES, caso bueno CES, como referencia.

Descripciéon de la envolvente

Techos: Agregar aislacion, lana mineral o celulosa proyectada, en toda la superficie de cielo.

Muros: incorporar aislacion de poliestireno expandido de 20 kg/m3, en todos los muros, para los muros de
albanileria. Se deberd, incorporar en toda la superficie y en los retornos de antepechos y vigas, sin perder su
continuidad.

Piso: se deberd incorporar aislacién de poliestireno expandido, en todo el perimetro del piso del edificio, y en
su fundacion.

Ventanas y muros vidriados: se evalla, una ventana tipo doble vidrio hermético 6mm/12 mm camara de aire/
6 mm. Se debera incorporar sellos de silicona en los encuentros de muros y ventanas.

Puentes térmicos: evitar los puentes térmicos de acuerdo a soluciones constructivas.

Casos Propuestos de mejoramiento de la envolvente

CASO BASE Las caracteristicas de la envolvente térmica del caso base se determinan de acuerdo a los valores
de la envolvente, sin aislacion.

CASO 1-CES BUENO: Las caracteristicas de la envolvente térmica del caso CES BUENO, se determinan de
acuerdo a los parametros de la certificacién CES, categoria bueno.

Caso Base: Aislaciéon envolvente — caso base CES

Envolvente Edificio Moderno Descripcion

Muros Albafiileria confinada e:14 cm + plancha yeso cartén: Valor U: 0.79
Techos Cubierta + Est. Metalica + cielo planchas yeso carton

Ventanas Vidrio simple, marco aluminio.

Caso 1-CES: Aislacidon envolvente —Caso bueno CES

Envolvente Edificio Moderno Descripcion
Muros Albafiileria confinada e:14 cm + EPS 20kg/m3 de 30 mm + plancha yeso
carton: Valor U: 0.79
Techos Cubierta + Estr.Metdlica + 100 mm lana mineral+ cielo planchas yeso
carton
Ventanas Ventanas marco de pvc y doble vidrio hermético U:2.8 w/m2k.
10 +E Arquitectura Sustentable Ltda.
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ANALISIS TRANSMITANCIAS TERMICAS ENVOLVENTE

Eficiencia Energética y Confort Ambiental +E

Muro 01
Capa Espesor [Conductividad Resistencia
m W/m K m?2 K/W
ladrllo fiscal 0,14 0,52 0,269
EPS 20kg/m3 0,03 0,0384 0,78
Placa Yeso Carton 0,01 0,24 0,04
Rse + Rsi 0,17
R Total 1,262
Valor U 0,79
Se propone 3cm de EPS de 20kg/M3
Muro 01
Capa Espesor |Conductividad| Resistencia
m W/m K m® KW
ladrllo fiscal 0,14 0,52 0,269
Volcapol 20mm 0,03 0,0384 0,28
Rse + Rsi 0,17
R Total 0,720
Valor U 1,39
Resistencia Térmica Volcapol
20 10 10 0,281
25 10 15 0,402
30 10 20 0,523
32,5 12,5 20 0,532
35 15 20 0,542
40 10 30 0,765
42,5 12,5 30 0,774
45 15 30 0,784
50 10 40 1,007
52,5 12,5 40 1,017
99 15 40 1,026

Nota: Resistencias térmicas calculadas segiin NCh 853 0f. 2007.

Tabique 01
Capa Espesor [Conductividad Resistencia
m W/mK m? K/W
fibrocemento * 0,0080 0,230 0,035
0SB 0,0120 0,095 0,126
Est. acero galvanizado
Aislaciéon Lana Mineral 0,0300 0,037 0,811
0SB 0,0120 0,095 0,126
Placa Yeso Cartén 0,0100 0,240 0,04
Rse + Rsi 0,17
R Total 1,310
Valor U 0,76

Se debe incluir aislacion de piso en contacto con el terreno.
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- ED7 L
5 /ﬂﬂ i ' - Premarco ventana
| ||¥‘ ﬁ ] Yeso cartén 10 mm
— i 0SB estructural 11mm
; E - Poliestireno exp. 90 mm
i E 0SB estructural 11mm
[ L —, 8

Barrera hidréfuga f: 15 1b

Fibrocemento 8mm
Palillaje 2x2'

Perf. acero galv. 90x30x1mm

R1.ANALISIS SUPERFICIES VIVIENDA ETAPA PRELIMINAR

Volumen vivienda (sin actualizar)

o o =]

o
Q
o
Q
Q
-0
0
Q

oo

a—

o 0
o

< O L
=
i

[=)s]

‘_lul...H_JL-lL-—'L"‘
Q

Andlisis seguin planimetria adjunta.

RECINTOS H CIELO M2 SUP.
LIVING 3,2 17,79
COMEDOR 316 4,16
COCINA

BANO VISITA + PASILLO DORM 2,53 20,93
SALA ESTAR 3,2

DORM 3 3,2

DOBM 2 3,2 5584
BANO 2 3,2

DORM 1 3,2

BANO 1 3,2

98,72

VOLUMEN VIVIENDA
SUPERFICIE TOTAL
ALTURA INTERIOR PROMEDIO
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56,93
131,46

52,95

178,69

420,02
131,83
3,19
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llustracién 6: 9h julio

llustracién 7: 12h julio

llustracién 8: 15h julio
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A. SIMULACIONES TERMICAS

Se modela el proyecto con sus caracteristicas volumétricas similares al proyecto, y se evalla el desempefio térmico, segun las
simulaciones energéticas en el software Desing Builder v6.1.

R3.MODELO VISUALISE

Project intemal floor
Project semi-exposed ceiling

Casa Limache

Project partition

Techo casa Limache

Tabigue Casa Limache

Piso Casa Limache

Project interal door

Project wall sub-surface construction
Project external door

Project unoccupied pitched roof
Project semi-exposed wall

Project intemal glazing
Casa Limache

Project roof glazing

R4.ZONAS TERMICAS

Domestic Toilet
Domestic Bedroom
Domestic Bathroom

Domestic Lounge

ﬁ—M‘—rﬂ_ Bano 1 L

Dormjtorio 3 Dormitorio 2
Bano 2 Dormitorio

\/
=

Vivienda 1
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Domestic Toilet
Domestic Bedroom
Domestic Bathroom
Domestic Lounge

R et I,
|
! ]
=
Eé
Vivienda 2.
R5.BALANCE TERMICO
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Licensed

I General Lighting (kWh) [l Computer + Equip (kWh) [ Occupancy (kWh)
Il Solar Gains Interior Windows (kWh) [ ] Solar Gains Exterior Windows (kWh)

Il Zone Sensible Heating (kWh) [l Zone Sensible Cooling (kWh)
1600 —

1400 —
1200 —
1000 —

800 —

600 —

Heat Balance (k¥Vh)

400 —
200 —
NAN UR P AR RHA NN ARNE N W

Month 2002 Feb Mar  Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec

General Lighting (kWh) | 192,02 17344 19202 18583 192,02 18583 192,02 19202 18583 19202 18583 192,02
Computer + Equip (kWh) | 14526 130,75 14173 14513 14173 13807 14879 14173 14160 14526 138,07 14879
Occupancy (kWh) | 4128 3759 4298 4437 4612 4473 4620 4615 4450 4396 4192 4209

Solar Gains Interior Windows (kWh) | 12,44 1028 1266 1114 987 830 1129 1204 1356 1077 1236 1353
Solar Gains Exterior Windows (kWh) | 145267 1210,64 146831 134427 124699 104119 144221 149687 155318 128343 141948 157884
Zone Sensible Heating (KWh) | 583 1221 2238 50023 82643 113672 05900 80825 59943 11987 4059 1958
Zone Sensible Cooling (KWh) | -33,13 1561 335 003 000 000 000 000 000 046 -908 -2851
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Andlisis: Se puede apreciar, que la vivienda norte, recibe principalmente ganancias solares, aportando con
buena radiacién solar e iluminacion natural. La mayor demanda es de calefaccion, desde los meses de abril hasta
septiembre, presentando un peak en el mes de julio, con 1136.72 kwh. La demanda de frio es menor, casi no se

presenta, en los meses de verano.

Balance Térmico con Analisis de Envolvente Mensual

EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Licensed
I Glazing (kwh) [ Walls (kwh) [l Ground Floors (kwh) [l Roofs (kWh)
Il General Lighting (kwh) [l Computer + Equip (kWh) [ Occupancy (kWh)
Bl Solar Gains Interior Windows (kWh) [_] Solar Gains Exterior Windows (kWh)
Il Zone Sensible Heating (kWh) [l Zone Sensible Cooling (kWh)
1500 —
1000 —
<
=< 500
L]
Q
c
E |
g 00— Ei Ly Com L L I._ L L - I._I I._l_ - -
T
L]
T -500 -
-1000 —
2002 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month
Glazing (KWh) | 43975 40479 -537.90 -40120 -60987 -72148 -70515 -65426 -57543 62046 55463 52325
Walls (kWh) | -76316 66428 85589 -77752 -93858 -1064.98 -1079,11 -1008,06 -888,86 -960,81 -889.03 -867.96
Ground Floors (kWh) | 14402 20949 43769 11302 15324 42355 21790 12417 7975 84091 54399 30841
Roofs (KWh)| -106,51 -107,81 -14642 -14063 -18148 -20584 21040 -18997 -15539 -16613 -14275 -13036
General Lighting (kWh) | 102,02 17344 19202 18583 10202 18583 19202 10202 18583 19202 18583 192,02
Computer + Equip (kWh) | 14526 13075 14173 14513 14173 13807 148790 141,73 14160 14526 13807 14879
Occupancy (kWh) | 4128 3750 4298 4437 4612 4473 4620 4615 4450 4396 4192 4209
Solar Gains Interior Windows (kWh) | 1244 1028 1266 1114 987 830 1120 1204 1356 1077 1236 1353
Solar Gains Exterior Windows (KWh) | 1452,67 121064 146831 134427 124699 104119 144221 149687 155318 128343 141048 157884
Zone Sensible Heating (KWh)| 583 1221 2238 50023 82643 113672 05000 80825 59943 11987 4059 1958
Zone Sensible Cooling (KWh) | 3313 1561 335 003 000 000 000 000 000 -046 908 -2851

Andlisis: Las mayores pérdidas durante todo el afio, se producen a través de los muros principalmente.

por los vidrios.

Balance Térmico con Analisis de Envolvente Anual
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EnergyPlus Qutput 1 Jan - 31 Dec, Run period Licensed
B Glazing (kwh) [l Walls (kWh) [l Ground Floors (kWh)
Hl Roofs (kwh) [l General Lighting (kWh)
Il Computer + Equip (kWh) [ Occupancy (kWh)
B Solar Gains Interior Windows (kWh)
[ 1 Solar Gains Exterior Windows (kWh) [l Zone Sensible Heating (kWh)
Il Zone Sensible Cooling (kWh)
15000 —
=
% 10000 —
2 I
2
‘g‘ -5000 —
T 10000 -
*
Yelar
9@2&9.(&\&*12..__________________-6_82%1_7__________________,l
L Walls (SWH)L e e e 21078825 e
Ground Floors (kWh) 3210,62
Roofs (kWh) -1883,69
General Lighting (kWh) 2260,92
Computer + Equip (kWh) 1706,91
Occupancy (kWh) 521,89
Solar Gains Interior Windows (k\Wh) 138,22
Solar Gains Exterior Windows (kWh) 16538,09
Zone Sensible Heating (kWh) 5051,42
Zone Sensible Cooling (kWh) -90,16

Los muros, demuestran pérdidas anuales de -10.758 kwh, y luego los vidrios con -6.838 kwh.

R6.DEMANDA DE FRIO Y CALOR MENSUAL

Demanda de Calefaccién y Frio Mensual

1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
000 —pg = = I . -
ene feb mar abr may jun jul agos sep oct nov dic
-200,00
M Zone Sensible Heating kWh M Zone Sensible Cooling kWh
18 +E Arquitectura Sustentable Ltda.

contacto@mas-e.cl/ www.mas-e.cl 2 CASAS LIMACHE


http://www.mas-e.cl/

Z

arquitectura
sustentable
= elicienci nergis

Eficiencia Energética y Confort Ambiental +E

Date/Time Demanda de Calor | Demanda de Frio
kWh kWh
ene 5,83 -33,13
feb 12,21 -15,61
mar 22,38 -3,35
abr 500,23 -0,03
may 826,43 0,00
jun 1136,72 0,00
jul 959,90 0,00
agos 808,25 0,00
sep 599,43 0,00
oct 119,87 -0,46
nov 40,59 -9,08
dic 19,58 -28,51
5051,42 -90,16
Demanda de Calefaccion: 38.55 kwh/m2
Demanda de Frio: 0.68 kwh/m2
R7.ANALISIS CON VENTILACION NATURAL: BALANCE TERMICO
Balance Térmico envolvente con vent.Nat.
H Zone Sensible Cooling B Zone Sensible Heating H Techos Piso H® Muros ™ Vidrios
-79,76 I
-113,93
|

-3405,41

Zone Sensible Heating Zone Sensible Cooling

5051,73 -79,76

Demanda de Calefaccién: 38.55 kwh/m2
Demanda de Frio: 0.60 kwh/m2

Se propone evaluar la aislacion o complejo constructivo de los muros, para revisar si es posible mejorar el
comportamiento térmico.
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R8.SIMULACION CASO 2

Aislacion en pisos y vidrio Low-e en lucarnas

Balance Térmico

Caso 2
1400,00
1200,00
1000,00
800,00
<
2 600,00
N7
400,00
200,00 l
0,00 — — =m [ | -—
-200,00

ene feb  mar abr may jun jul  agos sep oct = nov dic
B Zone Sensible Heating kWh 11,44 19,10 38,57 448,77 824,111185,78959,70 786,12 553,74 192,59 71,72 29,70
B Zone Sensible Cooling kWh |-28,17 -12,34 -1,68 -0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -568 -20,79

Zone Sensible Heating Zone Sensible Cooling
kWh kWh
| 5121,34 -68,79

Demanda de Calefaccion: 38.55 kwh/m2
Demanda de Frio: 0.68 kwh/m2

El caso 2, aumenta la demanda de calefaccidn, al incorporar mayor aislacion de piso y muro. El piso estd
aportando calor en invierno, por lo tanto, perjudicé incorporar aislacion, en la base, ya que design builder
considera toda la superficie y no sélo la opcién de puentes térmicos.

Sala de estar, Comedor y cocina

Il General Lighting (kwh) Il Computer + Equip (kWh)
[ Occupancy (kWh) [l Solar Gains Interior Windows (kWh)
[ 1 Solar Gains Exterior Windows (kWh) [l Zone Sensible Heating (kWh)
Il Zone Sensible Cooling (kWh)
11000 —
10000
9000 |
8000
=
7000 -
2
@ 6000
& 5000
[v]
@ 4000 -
‘g 3000
ki a
2000 -
0 -
|
Year
General Lighting (kWh) 1568,36
Computer + Equip (kWh) 1130,71
Occupancy (kWh) 239,79
Solar Gains Interior Windows (kWh) 26,64
Solar Gains Exterior Windows (kWh) 10685,27
Zone Sensible Heating (kWh) 3520,89
Zone Sensible Cooling (kWh) -48,43
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Dormitorio 3

2200
2000 |
1800 —
1600
1400 —
1200 —
1000
800 —
600 —
400 —
200 —
0

Heat Balance (k¥Vh)

Eficiencia Energética y Confort Ambiental +E

Il General Lighting (kwh) [l Computer + Equip (kWh)
[ Occupancy (kWh) [_] Solar Gains Exterior Windows (kWh)
Il Zone Sensible Heating (kWh) [l Zone Sensible Cooling (kWh)

1
Year

General Lighting (kWh)

Computer + Equip (kWh)
Occupancy (kWh)

Solar Gains Exterior Windows (kWh)
Zone Sensible Heating (kWh)

Zone Sensible Cooling (kWh)

72,97
106,20
61,18
224465
335,06
-0,36

Dormitorio 2

General Lighting (kWh)
Computer + Equip (kWh)
Occupancy (kWh)

Zone Sensible Heating (kWh)

Revisando el modelo, en el dormitorio 2, faltaron incorporar sus ventanas, por eso no aparece el aporte de

radiacién solar.
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Il General Lighting (kwh) [l Computer + Equip (kWh) [ Occupancy (kWh)
Il Zone Sensible Heating (kWh)
260
240
220
200
180 —
160
140 -
120 -
100
80 -
60 -
Year
72,97
106,20
61,01
268,82
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Dormitorio 1

I General Lighting (kwh) [l Computer + Equip (kWh)
[ Occupancy (kWh) [] Solar Gains Exterior Windows (kWh)
1300 Il Zone Sensible Heating (kWh) [l Zone Sensible Cooling (kWh)
1200 —
1100 —
1000 —
900 —
£
800 —
&
< 700
Qo
,_C“ 600 —
& 500
3 400 -
T
300 —
200 -
0
I
Year
General Lighting (kWh) 115,79
Computer + Equip (kWh) 168,52
Occupancy (kWh) 96,91
Solar Gains Exterior Windows (kWh) 1249,49
Zone Sensible Heating (kWh) 700,39
Zone Sensible Cooling (kWh) -0,34

En el dormitorio 1, se deberd revisar las ventanas del modelo, también falta ajustar esa informacién al modelo
térmico. Por lo cual, debiese mejorar el desempefio.

Altillo
I General Lighting (kwh) [l Computer + Equip (kWh)
[ Occupancy (kwh) [l Solar Gains Interior Windows (kWh)
1 Solar Gains Exterior Windows (kWh) [l Zone Sensible Heating (kWWh)
Il Zone Sensible Cooling (kWh)
1100 —
1000 —
900 —
= 800
£ 700-
g 600
& 500
©
@ 400 -
3
2 300
200 -
« . -
0 —
I
Year
General Lighting (kWh) 200,81
Computer + Equip (kWh) 14477
Occupancy (kWh) 30,12
Solar Gains Interior Windows (kWh) 129,73
Solar Gains Exterior Windows (kWh) 1129,15
Zone Sensible Heating (kWh) 296,18
Zone Sensible Cooling (kWh) -19,66
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